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« Productie: kwantiteit en kwaliteit (0.aQ. eiwit van eigen land)

 Klimaat: mitigatie (CO2-opslag) en adaptatie (droogte en hevige regenval)
« Water: kwantiteit en kwaliteit

 Biodiversiteit (0.a. weidevogels maar ook soja) en landschap

Foqus planet
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Bodem in combi met landgelbruik

speelt hier een belangrijke rol

24 januari 2015 © Het Financieele Dagblad

Grootste kapitaal van de mens ligt besloten in de bodem

Laten we de boeren die willen investeren in een gezonde bodem daarvoor ook de financiéle mogelijkheden geven

Lidwien Daniels en
Nick van Fekeren

ijhet begin van dit nicuwe

jaaris ook het Internatio-

nale Jaarvande Bodem be-

gonnen, uitgeroepen doar

de Verenigde Naties. Het

doel vandit speciale Jaar
van de Bodem is burgers het besef bij-
brengen hoe bdangrijk de bodemyoor
anzewerekd is.

Tenslotteisde bodem de basis war
2l ans voedsel, en hebbenwe zonder
bodem letterl ijk geen leven. Inalledis-
cussies overdevraag hoewede grocian-
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den, komt de bodem nogmaarweinig
2an bod Hoog jd dus om &= beldjken
wat debodem biedt.

De bodem ligt aan de basisvanal ons
wedsel. Of het nu gaat omgraanvoor
brood of pasta, weevoer woar de productie
wan melken vees, of trendy superfoods
zoals quinoa , spelten cranberry’s. De
bodems waarop al dat voed sel verbouwd
woardt, zijn aeer divers. In de Verenigde
Staten hebben a grarische bedrijven
ontzaglijk weel hectares, terwij Iveel
Afrikaa nse en Aziatische burgers (smal k-
holders) een eigen stuk land hebben
woor werbouwen van gewassen. En hier
in Nederland wordt niet minderdan
65% wan het land ingezet vooragrarische
productie.

Slechts weinigmensen beseffen
echter dat de bodemniet alleen de
basis is war dewedseoordening,
maar ook eencrudaleral specltinde
‘l d ¥ di i
filtert de bodem regenwater, waardoor
de lwaliteit van ons drinkwater op peil
wardt gehouden. De bodem werlt ook
als een spons vooraverd oedige neerslag,
delaatse jaren een bekend fenomeen.
Verder is de bodem essentieel wor
natuur en biodiversiteit.

Hetverdwij nen san bodems doar
erosie, slecht beheerofbebouwing heeft
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waardoor waterkwaliteit op
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ap die bodemstaat. Gewasteseen en
umek beplen namelijk — smenmet

de bod van land-
bnmgmndmtbeboumkpvnd

De bodem is, kortom, multifimetio-
neel. Hetuitroepen van 201 5tot het jaar
waarinde bodem in de schij

nwaterbeheer —inbelang-
rglrmaede«ndm enkwaliteitvande
bodem.

wxmmh belznds ,is dat jaardijkse

nan,udusecnfmnchmmnd.
Als je nadenkt owerhetvoedenvande

wereld, kom jeal sneluit bijdevraag hoe
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gRen)
cenverstorend effect opllﬂbodernle-
wen hebben. Organi sche stof, bepalk

waarbij de bodeminalle rust zjnvrucht-
baarheid kan opbouwen.
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deer] 2rned o

tcu'nnmde @mbinatic van lindbouw
met bomen — het mgenoemde agro-
forestry. Bomenwortelen namelijk diep,
kverenver] organische stofen stinmle-
ren het bodemleven.

Andere boeren en tuinders zijjn aan de
dmnddeﬂmnehomﬂwdmmim-
ralen dieal in de bodemzitten (gemid-
deld wel 3000 kilo fosfaat per hectare).
Zj bedenken manieren om dat fosfaat
beschikbaar te maken, in plaats an de
bodem nog meerte bemesten. Dergelij-
ke creatiewe antwi kkelingen dragenop
eenvolstrekt niewwe mander bijaanhet
behoud wan de bodem. Dat behoud is
dringend noodzakelijk, warnt de bodem
maet op termijn vele mijoenen mensen
méér weden dan nu

Het groatste kapitaalvande mens
ligt beslotenin de bodem. De beheer-
ders hienan zijnde boeren. Laten wij
beseffen datwijvooral onsvoedsel, nu
enindetockomst, van hen afhankelijk
zijn. Endatwijvia hen afhankelijk z#ijn
wan wat de bodemte bieden heeft. Dus
geefzede mogelijkheid om die bodem
tewermrgen. Enlaten we de boeren die
willen investeren in een gezonde bodem
daarwor cokde financide mogelijk-
heden geven enhen betalenvoorgoed
bodembeheer. Want welen willen inves-
teren, met ui gekiende gewaskeuze, met
het bedekt houden san de bodem, met
eenminimale grand bewerking en met
combinaties van meerjari ge gewassen.

In 2015 wordt maondiaal aandach
gevraagd wor de bodem. We hopenvan
harte dat die aandacht ertoe leidt dat
burgers bereid 7jn boeren te belonen
woar hun imesteringen indit kapitale

woor de bodemnruchthaarheid, wordt
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dems op peil houdt Dat e
focus op bemesting niet werkt, weten

we inmiddel smaar alte goed. Latenwe
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bevordering van duurzame landbouw,
voeding en gezondheid.
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Effect landgebruik op bodemleven

Land use Arable Dairy Semi-natural Heathland Mixed
Unit farms farms grassland forest
(No. of locations) (34) (87) (10) (10) (20)
Soil chemical parameters
SOM? g kg dry soil* 75 64 93 73 57
C/N? 20 14 18 34 25
pH-KCI? 5.2 5.2 4.5 3.2 3.2
P-Al? mg P»,05s100g soil* 56 54 27 2 3
P-total? mg P>0s100g soil* 105 149 144 41 19
Soil biological parameters
Earthworm number? nm2 38 187 133 0 9
Earthworm taxat N 2.0 4.6 6.8 0 0.7
Enchytraeids number? n 103 m 22 24 13 14 21
Enchytraeids taxa? N 8.1 8.2 14 6.2 4.7
Micro-athropod number! ~ n 103 m? 23 46 101 157 150
Micro-athropod taxa? nm? 22 26 24 22 59
Nematode number? n 100g soil* 3717 4926 5054 2053 730
Nematode taxa? N 27 32 36 22 25
Bacterial biomass? ug C g dry soil*? 88 146 204 75 A7
Bacterial activity? Thy incorp 67 66 17 4 2
Bacterial diversity N DNA bands 68 51 -- -- 25
Fungal biomass? ug C g dry soil? -- 22 24 53 --
CLPP, ES5023 g dry soil 1415 637 324 9293 39712
CLPP slope?* 0.55 0.57 0.35 0.41 0.60
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A. FERTILE, PRODUCTIVE

I Relatively low density microarthropods

B. INFERTILE, UNPRODUCTIVE

ECOSYSTEMS ECOSYSTEMS

HERBIVORES

High % of MFP consurmed Low % of NPP consumed
High return of labile fecal material to soil Low return of fecal material to soil, high
Cause retardation of succession, litter return
leading t» domination by plants with Cause acceleration of succession,
high litter quality leading to domination by plants with
lowy litber quality

PLANTS
Fast growing, short fved Slows growing, long-lived
High allocation of C to growth High  allazation to secondary
High specific l=af arsa metabolites
Short leaf life span Low specific leaf area
High forage quality Long leaf life span
Low forage quality

LITTER
High % M Low %% M
Lonw phenaolics High phenaolics
L igmin and structural carbohydrates High ligmin and structural carbohydrates

S0IL FOODWERB

Fungal-based enengy channel

High density emchyirasid worms

High density macro- and microarthropod I

Bacterial-based ensrgy channel
High density sarthworms

S0IL PROCESSES

Low soil mixing

Slow decomposition and nutrient
mineralization

High sodl C sequestration

Lo nutrient supply rates

High bicturbation of soil

Rapid decornposition and nutrient
rmineralization

Lo =il C seguestration

High nutrient supply rates

Wardle et al., 2004
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Geen teken van wortels en bodemleven Wortels en bodemleven aanwezig
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Organische stof
Structuur
Beworteling
Bodemleven
Waterhuishouding
Bodemchemie

14



rouls Belk - Beworteling en bodemstructuur (1)
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L! rouls Bolk  Beworteling en bodemstructuur (2)

100% -
90% -
80% -

70% ~

60% -

50% -

40% +

30% -

20% ~

10% +

0% -
Gras bemest Gras onbemest Gras-klaver Klaver

Afgerond blokkig

B Kruimels @ Afgerond blokkig O Scherp blokkig

16



’ Il-nosl’giuBu?clk Bodemchemie en waterhuishouding

| H;f
,‘n’x i“ {{l

Gras
klaver
zZonder

K




() Louis Bolk
-/ Instituut

Zes pijlers

Organische stof
Bodemchemie
Waterhuishouding
Beworteling

Bodemstructuur

Bodemleven

Effect bodemkwalitelt op productie

Instraling Genetisch Water Nutriénten Ziektes Onkruid
zon potentieel
Definiérende factoren Limiterende factoren Reducerende factoren
X X X
X X X X X
X X X X
X X X X X
X X X X
X X X X
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Van Eekeren et al., 2010, Soil Biology & Biochemistry; lepema et al., submitted 19
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Organische stof en opbrengst

600

s 8 8

N-"Bemesting" kg N/ha
2

3

Lage NLV

Hoge NLV

M Mest
M NLV

1% organische stof meer in laag
0-10cm op zandgrond:

- 1320 kg ds opbrengst gras
- Euro 145 per ha
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Behandelingen proef in Gent (Belgie):

« >36 jaar blijvend grasland

« Wisselbouw 3 jaar grasklaver na 3 jaar mais
» Wisselbouw 3 jaar mais na 3 jaar grasklaver
« >36 jaar continuteelt mais

Aanleg proefveld in 1966 Proefveld in 2002
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Louis Bolk Effect landgelbruik vanuit

Instituut de 6 pijlers van bodemkwaliteit:

Organische stof
Structuur
Beworteling
Bodemleven o
Waterhuishouding ";‘“ \
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36 jaar gras 3 jaar gras 3 jaar mais 36 jaar mais

Van Eekeren et al. 2008
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1. Organische stof en NLV

36 jaar grasland
3 jaar gras na 3 jr mais
3 jaar mais na 3 jr gras
36 jaar snijmais

Org
stof%

5.7
3.3
3.8
2.3

NLV
(N/ha)

159
93
102
25

Van Eekeren et al. 2008
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“kruimel
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Van Eekeren et al. 2008 25
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Van Eekeren et al. 2008 27



e 5. Waterhuishouding: Waterinfiltratie

Regenwormen verhogen water infiltratie
300

250 -
50 - I
0 .

Total Anecic species

mm water h? 100 g biomass
= N
o S
S 3

=
o
o

Earthworm biomass

Bouche and Al-Addan, 1997 28
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Water infiltration rate (ml water sec'l)

36 jaar gras 3 jaar gras

Van Eekeren et al., 2008, Applied Soil Ecology
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Samenvattend voor 6 pijlers bodemkwaliteit

36 jaar gras

3 jaar gras na

3 jaar mais na | 36 jaar continu

3 jaar mais 3 jaar gras
1.0rganische stof % = 3,3 3,8
2. Bodemstructuur % 76 65
3. Beworteling n/m2 1081 1813
4. Bodemleven helling 0,26 0,50
5. Waterhuishouding | Mm/s 2,7 1,1
6. Bodemchemie Kg N/ha 159 93

bouwland

30



b uic Bolk | Aanbeveling melkveebedrijff met 80%
./ Instituut grasland en 20% bouwland voor optimaal
behoud en gebruik bodemkwaliteit

« 60% Blijvend/oud grasland
« 20% grasklaver in vruchtwisseling
« 20% snijmais in vruchtwisseling
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Opbrengst 2019 gesplitst naar soort
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A Louis Bolk Landgebruik voordelen en
./ Instituut maatschappelike doelen

« Verbetering bodemkwaliteit breed - Productie, wafer,
klimaat, biodiversiteit

« Verbetering NLV - Productie

« Verhoging opbrengst en RE van eigen land Inkomen 7,000 euo hoger  EEEME SRS EaEa
ij bete

« Minder aanvoer van kunstmest - Water, klimaat S

B s

demkwaliteit ERETL, =23 =
.

.
TEmRSIEi
= g :

St -

P e ) OMDAT MAIS [N vxuctnD-MU
mdUS iy W) SSELING WORDT GETEE

i et < g STIIGT DE NLV VAN

oot G RASKLAVER,

e et MAISLAND

« Hogere kosten zaaizaad ——

« 7000 euro plus i;:z_ ;ﬁf N
» Lagere nitraatuitspoeling > Wafter "‘“’f"’”j m; w,::
- Minder aanvoer van soja = Biodiversiteit = N

» Lagere broeikas gassen - Klimaat
« Hogere biodiversiteit 2 Biodiversiteit
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Keuzes landgebruik basis,
andere maatregelen organische stof

Basis landgebruik (H3)
60% blijvend grasland, 20% grasklaver in viuchtwisseling met 20% mais

Grasland (HG)

Afbraak verminderen

* Leeftijd verhogen grasland (§ 6.1)
» Bekalken binnen streeftraject (§ 6.2)

Aanvoer verhogen
= Bemesting en mestsoorten (§ 6.3)

= Beworteling: grassoorten en grasrassen (§ 6.4)
* Klaver en kruiden in grasland (§ 6.5)
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Steek je kop niet in het zand
maar kijk wat vaker onder de graszode
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Meer lezen Bodemsignalen Grasland
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